DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HQC KY THUAT CONG NGHIEP

PO DUC TRUNG

NGHIEN CU'U XAC PINH MOT SO THONG SO CUA QUA
TRINH GIA CONG KHI MAI VO TAM THEP 20X THAM
CAC BON NHAM CAI THIEN PO KHONG TRON
VA PQ NHAM BE MAT

LUAN AN TIEN SI KY THUAT

THAI NGUYEN — NAM 2016

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — PHTN  http://www.Irc.tnu.edu.vn



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HQC KY THUAT CONG NGHIEP

PO PUC TRUNG

CHUYEN NGANH: KY THUAT CO KHi
MA SO: 62.52.01.03

NGHIEN CU'U XAC PINH MOT SO THONG SO CUA QUA
TRINH GIA CONG KHI MAI VO TAM THEP 20X THAM
CAC BON NHAM CAI THIEN PO KHONG TRON
VA PQ NHAM BE MAT

LUAN AN TIEN SI KY THUAT

NGUOI HUGNG DAN KHOA HOC
1. PGS.TS. PHAN BUI KHOI

2. TS. NGO CUONG

THAI NGUYEN — NAM 2016

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — PHTN  http://www.Irc.tnu.edu.vn


http://www.lrc.tnu.edu.vn/

LOI CAM DOAN

Tac gid cua luan an nay xin cam doan:

Nhitng két qua nghién ctru duogc trinh bay trong luin an (trir nhitng diém
dugc trich dan) 13 hoan toan do ban than ty nghién ciru, khong sao chép cua bét ky

ai hay nguon nao.

Céc ban v&, bang biéu, két qua do dac thi nghiém va cac két qua tinh toan (trir
nhimg diém dugc trich din) déu dugc thuc hién nghiém tuc, trung thyc, khong

chinh stra va sao chép cua bat ky ngudén nao.
Néu c¢6 diéu gi sai trai, tac gia cua ban luan an xin hoan toan chiu trach

nhiém.

Théai Nguyén, ngay 8 thang 9 nam 2016

Tac gia luin an

D6 Dirc Trung
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LOI CAM ON

Trudc tién, toi xin bay t6 10ng biét on chan thanh va siu sic téi PGS. TS. Phan Bui
Khoi va TS. Ngb Cuodng, nhitng ngudi thdy da tan tinh huéng dan va dong vién i trong
nhiéu ndm thang hoc tap, nghién ctru dé hoan thanh luan 4n.

To1 xin tran trong cam on tap thé Khoa Co khi, cc vi lanh dao va cac Nha Khoa hoc
cua Truong Pai hoc K¥ thuat Cong nghiép — Pai hoc Thai Nguyén da luén quan tam, gitp
d& cling nhu dong gop cac ¥ kién dé t61 hoan thanh luan an.

T6i xin giri 101 cam on chan thanh téi Ban Giam hi¢u Truong Cao dang Kinh
té — K¥ thuat, cing cac phong ban chirc ning da quan tm va tao diéu kién thuan loi
d¢ t6i hoan thanh luan én.

T6i xin chan thanh cam on cac Nha khoa hoc trong Hoi dong danh gia luan 4n
TS céap co sé (PGS-TS. Phan Quang Thé; GS-TSKH. Banh Tién Long; PGS-TS.
Nguyén Thi Phwong Mai; PGS-TS. Nguyén Qudc Tuin; PGS-TS. Vii Ngoc Pi;
PGS-TS. Hoang Vi; PGS-TS. Nguyén Dinh Man) d3 gop v thang thin, chan thanh
d¢ luan 4n duoc hoan thién hon.

T6i xin chan thanh cam on GS W Brian Rowe — Dai hoc Liverpool John
Moores (Anh), c6 GS Steven Malkin — Pai hoc Masachusetts (M§), GS Yongbo
Wu — DPai hoc Akita (Nhat Ban), GS Kang Kim — DPai hoc Kookmin (Han Quéc),
GS Noyan Turkkan - Pai hoc Dé Moncton (Canada) d cho toi nhitng ¥ kién hét
sttc qui bau, cho toi nhitng tai liéu vo cing qui gia va cho t6i rat nhiéu dong luc
trong qua trinh thyc hién ludn an nay.

Tir day 1ong minh, t6i xin bay t6 su biét on chan thanh t6i Cong ty C6 phan
Co khi Phd Yén — Thai Nguyén (FOMECO) di gitp d& t6i tién hanh thi nghiém cho
ndi dung nghién ctru cua luén an.

Toi xin chan thanh cam on cac Nha khoa hoc, ban bé d@)ng nghiép va gia dinh,
dic biét 1a nguoi vo Nguyén Thi Hang va con trai D6 Pic Bao di luon quan tam,
dong vién gitp to1 vuot qua moi khé khan trong qué trinh hoc tap va hoan thanh ban
luén an nay.

Théai Nguyén, ngay 8 thang 9 nam 2016

Tac gia luan an

D6 Dirc Trung
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MUC LUC

NOQI DUNG
PHAN MO DAU
1. Tinh cép thiét cua dé tai
2. Béi tugng nghién ctru
3. Muc dich nghién ctru
4. Noi dung nghién ctru
5. Pham vi nghién ctu
6. Phuong phap nghién ctru
7. Y nghia cua dé tai
7.1. Y nghia khoa hoc
7.2. Y nghia thuc tién
Chuwong 1. TONG QUAN VE MAI VO TAM
1.1. Uu - nhugc diém, pham vi ing dung ciia phuong phap mai vo tim
1.1.1. Uu - nhuge diém
1.1.2. Pham vi tmg dung
1.2. So d6 mai vo tam chay dao hudng kinh
1.3. M6t s thong s6 co ban clia qua trinh mai vo tam chay dao huéng kinh
1.3.1. Géc cao tam cua chi tiét
1.3.2. Luong chay dao hudéng kinh
1.3.3. Van toc dé mai
1.3.4. Van toc chi tiet
1.3.5. Stra da mai
1.3.6. Swra d4 dén
1.3.7. Thanh ty

1.4. Mot s6 dang sai s6 khi mai vo tdm chay dao hudng kinh va cac nguyén

nhan chinh

1.4.1. Sai s6 trén mat cat ngang

1.4.2. Sai s6 theo phuong doc truc

1.4.3. Khuyét tat trén bé mat gia cong

1.4.4. Kich thuéc dudng kinh khong on dinh

1.5. Anh huong cia mot $b yéu t6 dén do khong tron cua bé mat chi tiét
1.5.1. Xu huéng nghién ctru vé do khong tron ctia bé mit chi tiét

1.5.2. Anh hudng cua phuong phap sira d4 dan

1.5.3. Anh hudng cta do chinh xac bién dang da dan

1.5.4. Anh huéng ctia mot s6 thong s6 cong nghé va thong so stra da

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — PHTN  http://www.Irc.tnu.edu.vn

Trang

© O o N N NN OO MM OWWWE PRk

el ol ol
[ N N e I =

13

13
15
16
17
18
18
19
20
20


http://www.lrc.tnu.edu.vn/

1.6. Anh hudng cia mét sé yéu t6 dén nham bé mit
1.6.1. Xu hudng nghién ctru vé nham bé mit
1.6.2. Anh huéng ctia phuong phap mai va phuong phép stra da mai
1.6.3. Anh huong cia mot s6 thong sé cong nghé va thong sé sira da
1.7. Xu hudéng nghién ctru vé mo phong qué trinh mai vo tdm
1.8. Téi wu qua trinh mai
Két luan chuong 1
Chuwong 2. MO PHONG QUA TRINH MAI VO TAM CHAY DAO
HUONG KINH
2.1. Djt van dé
2.2. Mot sb phuong phap mo phong qua trinh mai vo tm chay dao hudng
Kinh
2.2.1. Phuong phap mé phong ctia Rowe va Barash - mot s6 (mg dung
2.2.1.1. Phuong phap mo phong cua Rowe va Barash
2.2.1.2. Mot s6 nghién ctru tmg dung phuong phap mé phong ciia Rowe va Barash
2.2.2. Phuong phéap m6 phong ctua Krajnik va cong su
2.3. M6 phong du doan do khong tron ctia bé mat chi tiét khi mai vo tim
chay dao hudéng kinh
2.3.1. Xac dinh mdi quan h¢ giita ag, B V6i cic thong s6 hinh hoc cua hé
théng cong nghé
2.3.2. Phuong phap xac dinh d khong tron
2.3.3. Xay dung thuat toan
2.3.4. Céc thong sb dau vao
2.3.5. DBanh gia d¢ chinh xac cia thuat toan va chuong trinh moé phong
2.3.6. So sanh véi két qua thuc nghiém
Két luan chuong 2
Chuwong 3. MUC PICH NGHIEN CUU THU'C NGHIEM
VA XAY DUNG HE THONG THi NGHIEM
3.1. Muc dich nghién ctru thyc nghiém
3.1.1. Chon chi tiéu danh gia
3.1.2. Chon thong s6 dau vao
3.1.3. Céc yéu t6 diéu khién duoc
3.1.4. Nhiéu khi mai v6 tdm chay dao huéng kinh
3.2. Xay dyng h¢ thdng thi nghiém
3.2.1. Yéu cau chung dbi véi hé théng thi nghiém
3.2.2. May thi nghiém
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3.2.3. Mau thi nghiém
3.2.4. Pa thi nghiém
3.2.5. Sira da
3.2.6. Dung dich tron ngudi
3.2.7. Thiét bi do
Két luan chuong 3
Chuwong 4. TOI UU HOA MOQT SO THONG SO KHI MAI VO TAM
CHAY DAO HUONG KiNH
4.1. Thi nghiém tdi uu hoa
4.1.1. Thi nghiém khoi dau
4.1.1.1. Gi4 tri tai cac mirc cuia cac bién khi thi nghiém khoi dau
4.1.1.2. Ma tran thi nghiém khoi dau
4.1.2. Thi nghiém bé mit chi tiéu
4.1.2.1. Chon ké hoach thi nghié¢m
4.1.2.2. M6 hinh hdi qui thuc nghiém
4.1.2.3. Ma tran thi nghiém hon hop tdm Xxoay
4.2. Thi nghiém theo ké hoach hdn hop tim xoay
4.2.1. Gia tri tai cac mirc ctia thong s6 thi nghiém
4.2.2. Két qua thi nghiém
4.2.3. Phan tich két qua
4.2.3.1. Phan tich m6 hinh d¢ khong tron
4.2.3.2. Phan tich mo6 hinh nham bé mit
4.3. T6i wu hoa
4.3.1. Thong s t6i wu
4.3.2. Rang budc
4.3.3. Thuat toan ti uu
4.3.4. Mau thi nghiém
4.3.5. Tdi wu hoa ham muc tiéu A
4.3.5.1. St dung thuat todn giam gradient tong quat
4.3.5.2. St dung thuat toan di truyén
4.3.5.3. Thi nghiém so sanh két qua cua cac thuit toan toi vu dbi voi ham
muc tiéu do khong tron
4.3.6. Tdi wu hoa ham muc tiéu Ra
4.3.6.1. St dung thuat todn giam gradient tong quat
4.3.6.2. St dung thuat toan di truyén
4.3.6.3. Thi nghiém so sanh két qua ciia cac thuat toan t6i wu ddi véi ham
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muc tiéu nham bé mat
4.3.7. Téi wu da muyc tiéu
4.3.7.1. St dung thuat toan giam gradient tong quat
4.3.7.2. St dung thuat toan di truyén
4.3.7.3. Thi nghiém so sanh két qua ctia cac thuat toan t6i uvu dbi véi ham da
muc tiéu
Két luan chuong 4
KET LUAN CHUNG VA HUONG PHAT TRIEN CUA LUAN AN
DANH MUC CAC CONG TRINH PA CONG BO CUA TAC GIA
TAI LIEU THAM KHAO
PHU LUC
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DANH MUC CAC KY HIEU, CHU CAI VIET TAT

Ky hiéu Y nghia Pon vi
A Do khong tron pm
Ayp D0 khong tron khi mo6 phong pm
Ary D¢ khong tron khi thi nghiém Hm
Ra Sai 1éch s6 hoc trung binh cta profin - Do nham Hm
A Goc xoay cua u da dan trong mit phing thang ding bo
Ay T Duong kinh, ban kinh d4 mai mm
dygs Ty DPudng kinh, ban kinh da dan mm
d,, r, | PDuongkinh, bin kinh chi tiét mm
h Ct‘li_éu‘ cao tér,n Shi tiét so voi duong thang ndi tam da mm
mai va tam dé dan
/4 G6c nghiéng bé mit thanh ty so voi phuong ngang bo
B Goc cao tim cua chi tiét Do
S, Luong chay dao hudng kinh um/s
Sy Luong chay dao doc khi stra da mai mm/ph
s Luong chay dao doc khi stra d4 dan mm/ph
t Chiéu sau sira ¢4 mai mm
t, Chiéu su stra d4 dan mm
Var Van toc d4 mai m/s
Vg Van tbc da dan m/ph
vV, Van tdc chi tiét m/ph
hy Chiéu cao ga dia sira da dan so v6i tim da dan mm
Goc xoay cua thudc sura da dén trong mat phéng song
P song vdi mat phang tiép tuyen clia bé mat da dan tai Do
diém tiép xuc gitra bé mat da dan va dung cu sira da
0 Goc xac dinh vi tri tirc thoi cua chi tiét gia cong bo
Goc hop boi phap tuyen chung cia bé mit da mai — bé
a mat chi tiét va phap tuyén chung cta bé mit thanh ty - bo

bé mat chi tiét
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Ab , Ar | Sai sd trén bé mat phoi mm
Luong dich chuyén tdm chi tlet theo phuong vuéng goc
AL, mm
v6i bé mit da mai tai diém tiép xtic voi bé mit da mai
S Quing dudng chay dao hudng kinh tinh dén thoi diém mm
K@) chi tiét quay duoc goc 6.
R Luong giam ban kinh 1y thuyét cta chi tiét tai thoi diém m
@ chi ti€t quay duoc goc 6
, Luong giam ban kinh thuc té cua chi tiét tai thoi diém m
@) chi tiét quay duogc goc 6
M Hé s6 dan hoi cia hé théng cong nghé
ty Chiéu sau cit diéu chinh mm
t, Chiéu sau cat thuc té mm
a, Luong du gia cong (tinh theo ban kinh) mm
G, Miic dd 6n dinh hinh hoc
Ar, D6 16n cua vau 16i hinh thanh trén bé mit chi tiét mm
Xer» Vet Luong dich tam chi tiét mm
Luong dich chuyen cua u da theo phuong phap tuyén
X4 (1) v6i bé mat chi tiét tai diém tiép xuc v6i bé mat da sau mm
khoang thoi gian t
m,, Khoi lwgng ctia chi tiét kg
F" , E*, | Thanh phan luc phap tuyen trén bé mat da mai, da dan
Et va thanh ty tai diém tiép xtc vai chi tiét N
n
F , F*, | Thanh phan luc tlep tuyén trén bé mat da mai, da dan va
Et thanh ty tai diém tiép xtic véi chi tiét N
t
Goc hop boi phap tuyén chung cta bé mat dd mai — bé
Bs mat chi tiét va phap tuyén chung cua bé mat da4 dan — bé bo
mat chi tict
K, , Ky, | PO cing dan hoi cia bé mit ¢a mai, bé mit da dan va
K, bé mdt thanh ty N/m
Cyn » Cgq » | HE $6 giam chin cta bé mit da mai, bé mat da dan va
bé mat thanh ty Ns/m
Ctt
yrm Hé sb6 ma sat gitra bé mit chi tiét vai bé mat da mai
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